SEPARACAQ TERMICA
POR DESTILACAO EM FILME FINO E DE
CURTO PASSO

www.vta-process.de
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VTA Verfahrenstechnische Anlagen GmbH & Co. KG, com base em Niederwinkling, é uma subsidiéria integralmente controlada pela empresa
MAX STREICHER GmbH & Co. KG aA e especializada na engenharia de processos térmicos . O foco principal de sua producao sao plantas
de destilacao em filme fino ou superficie raspada e de curto passo, em escala de laboratdrio, piloto e industrial, bem como a fabricagao dos
componentes principais.

Suas plantas de destilacao sao utilizadas para a purificagao, concentracao, remocao de volateis, melhoria da cor e secagem de produtos em
varios setores industriais. Profissionais altamente qualificados garantem os mais altos padroes de qualidade e sao a base do desenvolvimento

sustentavel da VTA.

VITA é uma parceira para a solucao de problemas! Do desenvolvimento de processo, atraves de testes até a planta acabada e a prestacao de
servicos de destilacao, tudo vem de uma Unica fonte na VTA.

Desde o desenvolvimento de processo até a planta acabada, incluindo testes e servicos de destilagao, tudo provém de uma tnica fonte na
VTA. E possivel se chegar assim as melhores solucdes mesmo para problemas complexos.




Requisitos de desempenho
Definigao da tarefa de separacao,
especificacao da qualidade
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Avaliacéo tedrica
Simulagdo de processo,
calculos
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Ensaios
Testes de laboratdrio, testes
piloto...

Construcéo Servicos de
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no local




Destilacdo em Superficie Raspada Vantagens da Destilacéo com

Um sistema raspador rotativo distribui a alimentacao na forma - Processo de destilacdo continuo

de um filme junto a superficie interna de um tubo aquecido. 0  Curto tempo de residéncia

sistema de raspagem acelera o processo de evaporac&o por man- * Altas taxas de evaporagdo

ter turbulento o filme de produto, otimizando a transferéncia de * Processamento  baixa temperatura devido
calor e massa. A fracdo da alimentacdo de ponto de ebulicdo mais baixa pressao de operagdo

baixo evapora do filme de produto rapidamente e o tempo de re- - Possibilidade de processamento de produtos

de alta viscosidade e alto PE

sidéncia do produto na parede do evaporador é extremamente
curto. Os vapores sao condensados em um condensador externo.
0 concentrado é descarregado continuamente na parte inferior do
equipamento. E possivel o processamento até 1 mbar, incluindo - Baixa inscrustacdo nas paredes do evapo-
substancias viscosas ou as sujeitas a cristalizacao. rador

- Possibilidade de combinacao com coluna para
maior niimero de pratos tedricos

Destilacéo de Curto Passo Vantagens da Destilacdo de Curto

0 evaporador de curto passo combina evaporador de filme fino e - Processo de destilagéo continuo
condensador em um (nico aparato. Os vapores sdo condensados  Curto tempo de residéncia

no condensador montado dentro do mesmo. A distancia percorri- - Altas taxas de evaporagdo

da pelo produto entre evaporagao e condensacao é extremamente - Baixas temperaturas de processamento

(até 0,00 1mbar)

- Baixa incrustagdo na parede do evaporador

curta e, portanto, a perda de carga é baixa.

- Projeto compacto

Evaporadores - fabricados pela VTA

VTA fabrica evaporadores desde a escala de laboratorio até a de producao, com tamanhos de 0,01 a 80 m?, para temperaturas de
evaporacao até 400°C. Diferentes sistemas de raspagem sao possiveis e sao selecionados de acordo com as propriedades do produto.
0 material das partes em contato com o produto é selecionado em funcao da corrosividade e da reatividade dos produtos processados.



Evaporadores de Filme Fino Horizontais

Evaporadores de filme fino horizontais sao usados para aumen-
tar o tempo de residéncia do produto, a taxa de evaporagao ou o
percentual de destilado. Neles, a gravidade tem pouca influéncia
no escoamento do produto. Nesse tipo de evaporador é possivel
variar o tempo de residéncia requerido dentro de amplas faixas.

Através do aumento do tempo de residéncia do produto, evapora-
dores horizontais também podem ser usados para reagdes conti-
nuas e destilagao reativa no filme fino e turbulento, em condigoes
de vacuo.

Secadores de Filme Fino

Secadores de filme fino sdo adequados para a secagem de mate-
riais cristalinos ou amorfos, dissolvidos ou em suspensao, até o
ponto de um po seco e solto.

Evaporadores com Superficie Raspada e Curto Passo Vitrificados

Para a destilacao de produtos altamente corrosivos e agressivos a
metais, VTA disponibiliza evaporadores de superficie raspada e de
curto passo com superficie interna vitrificada. Evaporadores vitri-
ficados também s@o usados em aplicacdes onde a esterilizagao é
importante ou quando o contato com metais pode causar decom-
posicao catalitica ou outras reagdes quimicas. Internos do eva-
porador sao feitos em esmalte ou outros materiais nao-metalicos
resistentes a corrosao.

METODOS DE DESTILACAO

Vantagens dos Evaporadores de Filme Fino Horizontais

- Processo continuo de destilagdo
- Sao possiveis altas taxas de evaporacdo e altos cortes do destilado
- Adequados para destilacdo reativa

Vantagens Secadores Filme Fino

- Processo continuo

- Baixas temperaturas de evaporacao no filme
de produto

- Baixo tempo de residéncia

- Altas taxas de evaporagdo

- Possibilidade de combinagdo com coluna
para aumento do nimero de estagios
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Tamanhos padrao dos Evaporadores VTA de
Superficie Raspada (desenho vertical)

Tipo Area [m?] Altura [mm]

VDL 70-4 * 0,04 70
VDL 707 * 0,07 70
VDL 125-15 * 0,15 125
VDL 200-30 * 0,30 200
VD 83-6 ** 0,06 1.000 83
VD 100-10 ** 0,10 1.150 100
VD 125-20 ** 0,20 1.700 125
VD 200-50 ** 0,50 2.300 200
VD 260-100 ** 1,00 2.900 260
VD 350-200 ** 2,00 4.200 350
VD 500-400 ** 4,00 5.600 500
VD 630-650 ** 6,50 6.800 630
VD 800-1000 ** 10,00 7.500 800
VD 1000-1500 ** 15,00 9.000 1.000
VD 1250-2000 ** 20,00 9.300 1.250
VD 1250-2500 ** 25,00 10.500 1.250
VD 1400-3000 ** 30,00 12.000 1.400
VD 1600-3500 ** 35,00 13.000 1.600
VD 1600-4000 ** 40,00 14.000 1.600
VD 1800-5000 ** 50,00 14.500 1.800
VD 2000-6000 60,00 16.000 2.000
VD 2600-8000 80,00 16.500 2.600

* Os Evaporadores da série VDL sao fabricados em vidro borossilicato.
** Estes tamanhos sao disponiveis como Secadores de Filme Fiino.

Tamanhos padrao dos Evaporadores VTA de
Filme Fino (desenho horizontal)

Tipo Areae [m?] Compr. [mm] Diam. Interno [mm]
VDLH 704 * 0,04 70
VDH 83-6 0,06 1.200 83
VDH 125-12 0,12 1.700 125
VDH 250-40 0,40 2.200 250
VDH 370-100 1,00 3.400 370
VDH 630-250 2,50 4.200 630
VDH 800-450 4,50 4.500 800
VDH 1000-650 6,50 6.500 1.000
VDH 1250-1000 10,00 7.000 1.250
VDH 1500-1500 15,00 7.500 1.500
VDH 1800-2000 20,00 8.500 1.800

]

e

* 0s Evaporadores da série VDL sao fabricados em vidro borossilicato.

Se requerido, os evaporadores podem ser fabricados em dimensdes de acordo com a necessidade do cliente.
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Tamanhos padrao dos Evaporadores VTA de Curto Passo

Tipo a [m?] Altura [mm] L
VKL 381 * 0,01 38
VKL 70-4 * 0,04 70
VKL 705 * 0,05 70
VKL 125-10 * 0,10 125
VKL 125-15 * 0,15 125
VKL 200-30 * 0,30 200
VK 83-6 0,06 1.100 83
VK 100-10 0,10 1.250 100
VK 12515 0,15 1.600 125
VK 200-40 0,40 2.000 200
VK 260-80 0,80 2.200 260
VK 350-150 1,50 3.600 350
VK 500-240 2,40 3.800 500
VK 630-450 4,50 4.000 630
VK 800-600 6,00 5.500 800
VK 800-800 8,00 6.400 800
VK 1000-1000 10,00 6.600 1.000
VK 1250-1500 15,00 8.000 1.250
VK 1250-2000 20,00 9.200 1.250
VK 1400-2500 25,00 10.100 1.400
VK 1600-3000 30,00 12.000 1.600
VK 1800-3500 35,00 13.200 1.800
VK 2000-5000 50,00 13.700 2.000
VK 2600-8000 80,00 15.500 2.600

* 0s Evaporadores de Curto Passo (série VKL) sao fabricados em vidro borossilicato.

Tamanhos padrao dos Evaporadores VTA de

Superficie Raspada e Curto Passo Vitrificados

Tipo Area [m?] Altura [mm] Diam. Interno [mm]
Evaporadores de Filme Fino vitrifcados

VDE 125-15 0,15 1.700 125
VDE 200-40 0,40 2.000 200
VDE 350-100 1,00 2.400 350
VDE 500-200 2,00 4.000 500
VDE 800-500 5,00 6.100 800
VDE 1000-800 8,00 6.900 1.000
VDE 1250-1500 15,00 8.500 1.250
Evaporadores de Curto Passo - vitrificados

VKE 200-40 0,40 2.000 200
VKE 350-100 1,00 2.400 350
VKE 500-200 2,00 4.000 500

Se requerido, os evaporadores podem ter fabricados de acordo com as necessidades do cliente.
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Testes de laboratdrio e piloto

Para misturas complexas, calculos tedricos frequentemente nao sao suficientes para o projeto de uma planta industrial ou para determi-
nar as melhores condicdes de destilagao. No centro de testes da VTA, todas as tecnologias oferecidas podem ter ser avaliadas.

Testes de laboratdrio Testes piloto

- Determinacdo da viabilidade da tecnologia - Dimensionamento do equipamento de processo e dos periféricos
- Determinagdo dos parametros de processo - Selegdo do sistema de raspagem 6timo
- Determinac@o da qualidade e rendimentos
- Producdo de amostras em volumes de até varios quilogramas - Determinacdo final dos parametros de processo
- Identificacdo e confirmacdo da qualidade e rendimentos
- Determinacdo dos parametros de processo para servicos de destilagao - Producéo de amostras em volume de até varias toneladas
- Quantidade de material necessaria em torno de 1 a 3 kg - Determinagdo dos parametros de projeto para o sistema de destilagdo
- Monitoramento das propriedades do produto durante destilagao (formagao - Verificacdo dos resultados dos testes de laboratdrio sob condigdes reais
de espuma, incrustacdes, etc..) de processo

- Monitoramento das propriedades do produto durante a destilacao (formacéo
de espuma, inscrustacao, etc.)

Analises

VTA possui um departamento centralizado de andlises quimicas que da suporte ao centro de testes e as plantas para prestacao de servi-
cos de destilacao. Sao guardadas amostras de todos os materiais crus e dos produtos purificados por no minimo trés anos. Desse modo,
VITA forma um bem documentado banco de dados para a avaliacao de produtos e processos.

Métodos analiticos disponiveis (entre outros):

* Cromatografia gasosa capilar com amostrador automaticor (GC)

* Cromatografia gasosa capilar de espaco livre

* Cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC)

* Cromatografia de permeacao em gel (GPC)

* Viscosimetros capilares e rotacionais

- Determinac@o do indice de cor por calorimetros

* Titulagdes aquosas e nao-aquosas com sistemas automaticos
de titulacao

* Determinacao de agua de acordo com Karl Fischer
(método calorimétrico)

* Determinacao do teor de cinzas




Estudos conceituais
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VTA — TUDO EM UMA UNICA FONTE
=
.

Fabricacao dos componentes

* Lay out preliminar da planta
* Viabilidade economica

Estudos de processo e desenvolvimento de produto

* Simulacao de processo
* Testes de laboratério e piloto em instalagdes proprias

Engenharia basica

* Preparacao dos documentos relacionados (PFD, PID)

* Dimensionamento dos evaporadores, trocadores de calor,
vasos e componentes,

* Desenhos de arranjo

Engenharia de detalhamento

* Projeto mecanico dos evaporadores, trocadores de calor e
componentes

* Arranjo geral

* Projeto do chassi, estrutura e da tubulagao

* Selegdo das vélvulas e instrumentos

* Projeto da painel de comando

* Programac@o do CLP e visualizagdo

* Planejamento da producao

* Fabricacao dos aparatos

* Compras

* Garantia da qualidade, aprovacao com os certificados e ins-
pecoes requeridos (FAT)

Montagem: plantas industriais| unidades pacote

Embalagem e despacho (plantas industriais)

Montagem da planta

* Montagem do chassi

* Instalacao dos componentes principais

* Instalagdo da tubulagao, valvulas e instrumentos

* Instalacdo elétrica (quadro de comando, cabeamento,
sistema de controle e visualizacao)

* Isolamento térmico

* Teste de Aceitacao na Fabrica (FAT) (plantas industriais) vacuo,
pressao, elétrica, sistema de controle

Desmontagem, embalagem e despacho (Plantas Pacote)

SAT e Comissionamento

Servigos pos-venda

* Manutencao

* Pegas de reposicao

* Treinamento

* Servigos de destilagao




Unidades pacote sao sistemas pré-montados sobre chassis para destilacao em superficie raspada ou de curto passo, retificacao e secagem
em filme fino. A montagem da planta é feita diretamente nas instalacdes da VTA.

Unidades Pacote garantem ao cliente

* Minimizacao do esforco de projeto

* Execucao do projeto sem sobressaltos

* Ndmero de interfaces minimizadas

* Execugao no cronograma

* Minimizacao do esforgo de desenvolvimento

* Implementacao rapida e tranquila em instalagdes de producdo existentes

Unidades pré-montadas ndo sao interessantes somente para novas instalacdes mas também para a expansao de plantas existentes; por exem-
plo, para aumento de capacidade ou melhoria de processo. A implementacao de unidades pacote em plantas em operagao requer somente
uma curta interrupcao da producao e o deslocamento para o seu novo local € possivel em curto espago de tempo e com pouco esforgo.




Todos os componentes essenciais sao fabricados em modernas ins-
talacdes por funcionarios altamente qualificados da VTA ou do gru-
po das empresas STREICHER, particularmente da STREICHER Ma-
schinenbau GmbH & Co. KG. Em modernos pavilhdes de producao,
estruturas de até 100 tons por peca sao fabricadas e usinadas. To-
dos os tratamentos de superficie comumente requeridos podem ser
executados.

Estdo disponiveis os seguintes equipamentos:

* Maquinas de corte plasma e a gas

* Equipamento de solda TIG, MIG, orbital e MAG

* Rolos para curvar e dobradores de chapas metalicas
* Furadoras e tornos

* Sistemas para jato de areia, apassivacao e pintura

* Equipamentos para testes nao-destrutivos

0 projeto de sistemas e componentes sera feito de acordo com a
localizacdo e o tipo de instalagao e conforme com as normas perti-
nentes, tais como:

* Machinery Directive 2006/42/EC

* PED (AD 2000), ASME, SQL, DIN EN 13445, DIN EN 1090

* ATEX Directive 94/9 EG (ATEX) ou NEC , National Electrical Code”
* cGMP

* GAMP5 e CFR 21 Part 11




Unidades de Destilacdo em Superficie Raspada ou de Curto Passo para uso de laboratério

As plantas de laboratdrio permitem conclusdes confidveis sobre a viabilidade de um processo de separagao e o0s testes sao possiveis com

pequenas quantidades de produto.

Unidades de laboratério sao usadas para

* Verificar a viabilidade da separacao pretendida

* Realizacdo das primeiras etapas do desenvolvimento de processo
* Produzir pequenas quantidades de amostra dos produtos finais

* Otimizac@o de processos existentes

Caracteristicas das plantas de laboratdrio

Vazéo de alimentacdo 20 g/h até 6 kg/h

Material em contato com produto Vidro borossilicato, aco inoxidavel ou outro material especial
Temperatura maxima de aquecimento 350 °C

Tamanho do evaporador 0,01 até 0,30 m?

Pressdo atingivel no evaporador de superficie raspada <0,1 mbar

Pressdo atingivel no evaporador de curto passo < 0,001 mbar

Configuracdes e opcoes:

* Sistemas de destilacao de curto passo VKL em diferentes tamanhos
* Sistemas VDL com superficie raspada em diferentes tamanhos

* Sistemas com coluna de retificacao acoplada

* Evaporadores de filme fino horizontais VDLH

* Unidades de laboratdrio de mdltiplos estagios

* Sistemas encamisados com aquecimento por trago

* Opcao para alimentacao e descarga continuas (bombas)
* CLP e visualizacao do processo

* Diferentes tipos de sistemas de raspagem
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PLANTAS DE LABORATORIO E PILOTO

Plantas Piloto para Destilacdo em Superficie Raspada e de Curto Passo

0 principal objetivo sao testes (com quantidades relativamente pequenas) para a geracao de dados e resultados que permitam o posterior
aumento de escala a sistemas industriais. Podem também ser usadas para a destilacao ou secagem de pequenas quantidades de produto.

Plantas piloto sao usadas para

* Geracdo de dados passiveis de aumento de escala para sistemas industriais
* Producao de amostras
* Otimizacao de processos existentes

Caracteristicas das plantas piloto

Vazdo de alimentacao 5 kg/h a 50 kg/h

Material em contato com o produto Aco inoxidavel ou outro material especial

Méaxima temperatura de aguecimento 350 °C (6leo térmico)
Para temperaturas > 350 °C -ha a possibilidade de uso de aquecimento por
inducdo

Tamanho do evaporador 0,06 a 0,50 m?

Pressdo atingivel no evaporador de superficie raspada <0,1 mbar

Pressao atingivel no evaporador de curto passo < 0,001 mbar

Configuracdes e opcdes:

* Sistemas de destilac@o de curto passo VK em diferentes tamanhos

* Sistemas de destilacao de superficie raspada VD em diferentes
tamanhos

* Sistemas com superficie raspada com coluna de retificacao

* Unidades piloto de mdltiplos estagios

* Diferentes sistemas de raspagem

* Sistemas completamente encamisados com aquecimento por traco

* Opcdes para alimentacdo e descarga continua (bombas)

* CLP e visualizacao

* Projetos GMP e a prova de explosao (quando requerido)




SERVICOS DE DESTILA(}AO — TERCEIRIZAGAO EFICIENTE NA VTA

VITA dispde de varias plantas de destilacao com superficie raspada e de curto passo e prové servicos a clientes para diferentes produtos.

Razdes para terceirizacao da destilacao:

* Limitacdes de capacidade

* Garantia de um segundo local de produgao

* Lancamento de novos produtos no mercado

* Adiar investimento em planta de destilagao propria

* Aquisicao do know how de producao de novos produtos

* Melhoria da qualidade de produtos ja introduzidos no mercado

* Uso para produtos com mercado em declinio liberando as

* Plantas existentes para novos produtos garantir o custo na producao de novos produtos
* Opcao por ndo estabelecer unidades préprias de destilacao

Caracteristicas gerais das plantas para servigos de destilacao

Servicos de destilacao sao realizados em plantas multi-propésito com diferentes possibilidades de conexao de evaporadores de superficie
raspada, evaporadores de curto passo e colunas de retificacao. Produtos de alto ponto de fusao ou alta viscosidade podem ser facilmente
destilados. O sistema é projetado de acordo com as normas européias de protecao contra explosao. Produtos para aplicacdes alimenti-
cias, farmacéuticas e cosméticas sao processados em sistemas especificos, validados separadamente.

Analises e garantia da qualidade

As exigéncias de qualidade de nossos clientes sao monitoradas em nosso bem equipado departamento analitico. Todos os produtos que
entram e saem sao analisados. A qualidade do produto é documentada por certificados de andlise e amostras estarao a disposicao do

cliente.
Campanhas 1 kg até 1.000 t — quant. maiores sob pedido
Pontos de fusao max. 190 °C
Pontos de ebulicdo acima 500 °C a pressao atmosférica
Temperaturas de operacdo max. 350 °C
Pressao de operagéo até 0,001 mbar abs
Viscosidades méx. 150.000 mPas na cond. operagéo
Retificacdo aprox. 10 estagios tedricos
Granulagéo por rolo escamador ou cinta resfriada
Volume do contenedor méx. contenedores IS0 e vagdes tanque
Capacidade de estocagem depende da substancia, classe e tipo de contenedor,

conforme WHG

Modo de operacéo continuo, operacdo por turno
Protecdo contra explosdo conforme ATEX 94/9/EG
Execucdo equipamento conforme to BImSchG




Oleos, gorduras e alimentos

Produtos petroquimicos

* Separacao de 4cidos graxos livres de 6leos comestiveis e dleo
de peixe

* Remocao de pesticidas de 6leos comestiveis e de peixe

* Fracionamento do tall oil

* Concentragao de monoglicerideos

* Concentracdo de EPA e DHA em ésteres de dleo de peixe

* Concentragdo de tocoferdis

* Concentragdo de caroteno

* Secagem de lecitina

* Remocao de pesticidas da lanolina

* Melhoria da cor da lanolina

* Concentragdo de sorbitol

Quimicos, agroquimicos e produtos farmacéuticos

* Concentracgao de compostos polifendlicos

* Separacao de aminas aromaticas de componentes secundarios

* Purificagao de aminas

* Concentracao e melhoria da cor de amino alcodis

* Separacao de cloretos acidos de cadeia longa de impurezas de
alto ponto de ebulicao

* Destilacao de amidas de &cidos graxos

* Concentragdo e purificacdo de acidos graxos diméricos

- Remocao de volateis de silicones e de resinas de silicone

* Concentracao e purificacao de ésteres

* Concentracao de inseticidas, fungicidas e herbicidas

* Concentragao e purificacao de glicerol

* Fracionamento e remocao de compostos de baixo ponto de
ebulicao de ceras naturais

* Melhoria da cor das ceras

* Desodorizacao e remocao de pesticidas

* Concentracao e purificacao de acido latico

* Melhoria da cor da lanolina

* Destilacao do écido acrilico e éster acrilico

* Destilacao de intermedidrios farmacéuticos

- Destilacdo de ingredientes ativos farmacéuticos

* Separacao de ceras microcristalinas do residuo de vacuo do
dleo cru
* Fracionamento de ceras sintéticas e petroquimicas

Polimeros

* Purificacdo e concentracao de mondmeros

* Purificacdo e concentracao de polimeros

* Purificacdo de plastificantes

* Minimizacgao de solventes e mondmeros em polimeros

Fragancias e sabores

* Eliminagdo de terpenos em 6leos essenciais

* Separacao de solventes de substancias de odor
* Concentracao de aroma de limao

* Concentracao de extratos de pimenta e chilli

Materiais reciclados

* Purificacao de dleos usados

* Purificacao de lubrificantes usados, fluidos de freio, glicerol
e oleos de transformador

* Reciclagem de licores-mae de dimetil sulfoxido (DMSO0)

* Reciclagem de sulfolane

* Reciclagem e processamento de licores-mae de processos
farmacéuticos

* Reciclagem de intermediarios organicos

* Reciclagem de acidos monoclorados de licores-mae



VTA Verfahrenstechnische Anlagen GmbH & Co. KG
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Inicio de atividades | 1994

Nimero de 90

empregados

Locais Niederwinkling/Alemanha

Subsidiaria: Pequim/China:

VTA PROCESS EQUIPMENT BEIJING CO.,
LTD

Alzenau/Germany: UIC GmbH

Filiais:

Rock Hill/EUA

Visite-nos em:
www.vta-process.de

VTA Verfahrenstechnische Anlagen GmbH & Co. KG
Bernrieder Str. 10 - 94459 Niederwinkling - Germany
T +49(0)9962 9598-0 - E info@vta-process.de - www vta-process.de

STREICHER Group

Inicio de atividades

1909 (MAX STREICHER GmbH & Co. KG
aA)

ivavar

Ndmero de
empregados

aprox. 4.000

Locais

Matriz: Deggendorf/Alemanha
mais de 30 locais no mundo

Avarm




